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以 ARCS 動機模式進行國中資訊科技課程之 
雙語教學學習成效研究 

 

黃聖哲＊、袁宇熙 

 

本研究結合 ARCS 動機模式進行國中資訊科技課程設計，並探討其對於

雙語教學學習成效影響。研究工具取自相關文獻並編製成量表，以新北市某國

中八年級共 134 位學生為研究對象，採準實驗設計分為實驗組與對照組分別進

行雙語教學與中文教學。資料分析以 SPSS 描述性統計、同質性檢定與共變數

考驗學生前後測學習成果之差異，並透過獨立樣本 t 檢定進行 ARCS 動機模式

問卷及情意量表問卷各構面差異性分析。研究結果得知：(1)對照組與實驗組

的學習表現並未達顯著差異；(2)兩組在 ARCS 動機量表專注、相關、滿足構

面達到顯著差異，在信心構面未有顯著差異；(3)兩組在情意量表期望、正向

情感構面達到顯著差異，在價值、負向情感構面未有顯著差異。研究結論為：

(1)雙語教學並未對於學生學習表現產生影響；(2)雙語教學相較於中文教學授

課之學生學習動機表現較高；(3)雙語教學相較於中文教學授課之學生情意感

受強度較高，藉此提出 ARCS 學習動機模式與雙語教學融入課程之教學及啟

示，並給予雙語教學實際建議供教育現場教師參考。 
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A Study on the Learning Outcomes of Bilingual Instruction in 
Junior High School Information Technology Curriculum 

Using the ARCS Motivational Model 
 

Sheng-Zhe Huang＊ & Yu-Hsi Yuan 

 

This study integrates the ARCS motivational model into the design of a junior high 

school information technology curriculum to investigate the effects of bilingual instruction 

on learning outcomes. The research used scales derived from existing literature and 

targeted 134 eighth-grade students in a New Taipei City junior high school. The students 

were divided into experimental and control groups, receiving bilingual and Chinese 

instruction, respectively. Data analysis included SPSS descriptive statistics, homogeneity 

tests, and covariate analyses to assess pre- and post-test differences, along with t-tests to 

examine variations in ARCS motivational model questionnaire and affective scale 

questionnaire responses. Results indicate: 1) No significant learning performance 

difference between the groups, 2) Higher motivation levels in the bilingual group in the 

Attention, Relevance, and Satisfaction dimensions of the ARCS model, 3) Stronger affective 

responses in the Expectancy and Positive Affect dimensions for the bilingual group. In 

conclusion, bilingual instruction did not significantly impact learning performance, yet it 

enhanced motivation and affective responses. The study recommends integrating the ARCS 

model and bilingual instruction for curriculum design, providing practical insights for 

educators and bilingual teachers. 
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以 ARCS 動機模式進行國中資訊科技課程之 
雙語教學學習成效研究 

 

黃聖哲、袁宇熙 

 

壹、前言 

 

行政院（2018）提出以 2030 年為目標讓臺灣成為雙語國家，並在 2018 年底提出

「2030 雙語國家政策發展藍圖」及「雙語教育政策發展藍圖」。劉源俊（2021）提出

雙語國家這個想法不切實際的，原因為臺灣連雙語教學都做不到，相當多學生的英文

程度是需要加強的，未加強學生英文能力反而談論雙語教學，也因此提出一個國家的

競爭力來自於基礎教育是否扎實，也清楚點出教育對於國家的重要性。 

國發會與教育部（2020）在雙語國家政策，針對高中職以下提出幾項績效指標與

目標，包括推動運用英語進行多領域教學、偏遠地區及弱勢學生學習支持、提升本國

教師與民眾英語教學能力、擴增英語教學人力資源等，從這裡也不難看出學校作為此

政策的重點推動場域，陳浩然（2021）提出課程教材設計與研討、教師英語能力與教

學方法都是一大重點，需妥善結合臺灣課堂內外學習資源適當引導學生。 

教育部（2019）發布的教育部推動雙語國家計畫其中一項項策略提到「加速教學

活化及生活化，激發學習動機」，既然教學場域的學習者為主體，也該特別留意學習

者的學習動機，創造一個增進互動的雙語學習環境（宋明娟，2020）。徐順乾（2022）

依據多益測驗臺灣地區成績，與高一及專一學生調查全國描述性分析報告得知有 41%

高中生在國中時期想放棄英文、45.7%學生國中教育會考英文成績為待加強的 C 等

級。李翠玉（2022）對於雙語教學提出重點應在雙語「學習」，而不只是「教學」，當

教學現場加入雙語元素時，有效運用高度且具意識的教學設計結合英語及母語跨語文

鷹架進行學科知識內容之傳遞，提供學習者運用語言建構知識的機會，包括雙語學習

的有效性、知識有效傳遞、核心能力有效習得，達成課程設定之認知、情意及技能的

學習目標。 

十二年國民教育總綱提出適性揚才的願景，科技領域綱要也提出讓學生在適性與
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友善的教學環境培育且具備科技素養，科技領域教學宜廣泛採用各種教學策略，並靈

活運用不同教學方法、教學素材、與學生生活相關實例，以學生為中心之教學設計（教

育部，2014）。本研究結合 ARCS 學習動機模式，包含專注（Attention）、相關

（Relevance）、信心（Confidence）、滿足（Satisfaction），陳佰隆（2013）曾於研究提

出 ARCS 動機模式對於各階段學生學習能有正面的學習動機成效，Baber（2020）也

提出學生動機、課程結構、教師知識和引導等因素對學生感知的學習成效和學生滿意

度有正面影響，若能提升學習者學習動機，也能有效提升其學業表現。故本研究以雙

語國家計畫與十二年國民教育總綱提出的「以學習者為主體之教學設計」，並透過

ARCS 動機量表、情意量表及學習成就測驗，探討雙語教學融入課程是否能提升學習

者學習動機與學習成效。 

過去並沒有明確為資訊科技課程制定課程標準或課程綱要，直到九年一貫課程實

施綱要提出的七大領域，將生活科技課程併在自然與生活科技領域，資訊科技課程則

歸類在重大議題，並提出資訊學習內涵為學生必備基本資訊素養，課程安排於三至七

學年，三到六學年建議每學年上課節數為 16 節，第七學年建議 40 節學習時間，但也

因為資訊科技課程並非獨立領域，加上其排課的困難度，部分學校皆將資訊教育納入

學校校本課程，或資訊融入各科老師授課之教學方式（徐瑞奎，2004）。在十二年國

民教育總綱將國民中學教育階段部定課程分為八大領域，分別為語文、數學、社會、

自然科學、藝術、綜合活動、科技與健康與體育（教育部，2014），資訊科技課程與

生活科技課程被分類於獨立領域，資訊科技課程得以被重視，生活科技課程也不再與

自然課程分類在一起，各校須依照課綱訂定且不隨意減少各領域學習節數，因此資訊

科技課程授課教師的需求大增，為解決其專業師資的不足及課程研發與創新，加上未

來雙語教育政策的配合，故本研究以資訊科技課程為雙語教學授課之科目。期盼此研

究能為雙語教學提出新見解，提供給教育現場資訊科技課程教師，執行雙語教學之參

考。 
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貳、文獻探討 

 

一、雙語教學 

雙語教學（bilingual education）是指以兩種語言作為教學媒介的教育系統，在維

繫學生既有語言能力外，鼓勵學校單位設計並引導學生活用第二語言於連結生活化的

情境課程並達到最終目標（洪玉珊，2021）。國內較常見的雙語教學推動模式為學科

內容與語言整合學習（Content and Language Integrated Learning, CLIL），以目標語作

爲學科內容教與學的工具，幫助學生同時學習學科內容與目標語言（簡雅臻，2021；

Coyle et al., 2010），此教學模式之所以被廣泛使用且成為較能接受的學習方式，甚至

應用在不同學習階段的學習對象，與其統整跨領域學科兼顧學習領域獨特性、具廣泛

教學適用性能用於不同學習階段、融合國際教育關注文化背景差異（陳正專，2021）。 

Chen 等人（2020）提出以英語當作共同語言（English as a lingua franca, ELF）之

雙語教學政策不僅讓教師與學生更具主導權，多元文化與多語言能力也獲得重視，鄒

文莉（2021）提出雙語教學是同時具備全球化趨勢的國際競爭能力與區域永續發展的

主體性，Robertson（1995）也提出全球在地化（glocalization）是一個在全球化過程中，

在既有族群及文化自然而不可避免的現象與結果。 

穆柏安（2023）對於現在國中雙語教學困境包含國中學生英語力雙峰現象嚴重，

在實施雙語教學時，對於學科學習意願低落的學生注意補救教學的落實或能力分組差

異化教學，才能減低其挫敗感；另外在學校所有活動如都能落實使用雙語互動溝通，

轉型成真正的雙語環境，才能避免雙語缺乏使用情境；最後也點出教育現場的雙語師

資不足及各學科皆需建構完整的雙語教材。羅文杏（2021）對於雙語教學的挑戰包含

教師缺乏以英語進行教學的能力及對雙語教學法的不足，以及國內缺乏雙語教材。 

近年也有許多針對雙語師資與教材提出相關的研究，王彥邦與游祖華（2023）進

行體育課程之雙語教學設計，在課程中以 CLIL 教學模式結合 4Cs 教學原則，即內容

（content）、溝通（communication）、認知（cognition）及文化（culture），讓學生在學

習過程中透過反覆練習自然學習與熟悉使用語言。陳佩雯與劉述懿（2021）提出雙語

自然科學教材編輯理念與目標為運用 CLIL 教學取向達到知識學習理解與應用解決問
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題，不僅培養邏輯思考及分析等能力，加上語言溝通的互動性，加強其功能之工具性

角色。諶亦聰（2021）也提出目前推動雙語實驗課程之專業師資與教材的需求，而大

部分課程都以 CLIL 教學理論結合主題式課程設計，透過體驗活動與實作活動進行雙

語課程。吳蕙如等人（2023）以 CLIL 教學對於學生學習動機進行研究，發現 CLIL

教學對於學生學習動機為中上程度，也提出在教學過程中應注意不同能提升並維持學

生學習注意力的活動。 

二、ARCS 學習動機模式 

Keller（1983）提出結果（consequence）為學習者獲得的內外在成就，而行為表

現（performance）為學生實質完成的學習工作，兩者之間會受到個體行為表現或環境

增強影響，也會因為個人認知間接影響動機，如圖 1 所示，除了學習者本身能力外，

其學習態度、興趣、自信心皆是影響其學習成效與動機的因素，環境也包含教學者教

學與管理方式，也因此瞭解學習目的與需求使學習者獲得滿足並提高學習動機。ARCS

動機模式強調教學設計與學習動機及教學成效的關係，與一般提升學習動機的方法差

別在於其激勵學習者並確保教學過程中動機的連續性，透過學生對學科的期望建立信

心和成功的動機，在學習過程中獲得滿意度以管理內在和外在的強化（Keller, 

1987a）。由於檢視學生學習動機是決定學生是否完成學習的關鍵因素（Song & Keller, 

2001），著重於外在動機並鼓勵學生內在動機的動機模式運用在課程設計更為重要。 
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圖 1 

個人表現、教學設計與教學作用之模式 
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本研究者自行繪製，修改自 Keller, J. M. (1983). Motivational design of instruction. In C. 
M. Reigeluth (Ed.), Instructional design theories and models: an overview of their current 
status. Lawrence Erlbaum, 384-434. 

 

ARCS 學習動機模式源自於 Keller（1987b）提出結合學習動機、認知心理學派與

人本心理學派理論統整而成之能引起高度動機的教學實務模式，其包含四項提升動機

之要素：專注（Attention）、相關（Relevance）、信心（Confidence）、滿足（Satisfaction）。

專注為引起學生興趣與維持注意，讓學生在課堂中持續維持專注；相關為學生對於學

習也有切身相關的體認，讓學生連結先前經驗引起學習動機；信心為學生持續維持學

習動機，避免影響學習之有效性；滿足為學生學習結果與學習目標符合，達到學以致

用的滿足感。Keller（2000）提出每個教育者都在尋找有效的方法激發和維持學習者

動機，ARCS 動機模式不僅提供應對的方法，分析學習者的動機特徵並分析動機策略，
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並提出應用該模型的簡化方法以及如何將其納入課程計畫中，如表 1 所示。 

表 1  

ARCS 組成部分與子類別 

組成類別 組成部分 子類別 

引起興趣 
（知覺喚醒） 

我能做些什麼來吸引他們的興趣？ 

刺激探究 
（探究喚醒） 

如何激發探究態度？ 專注（Attention） 

保持專注 
（可變性） 

如何運用多種策略來維持他們的注意力？ 

與目標相關 
（目標導向） 

我怎樣才能最好地滿足學習者的需求？（我知道他們的需

要嗎？） 

興趣匹配 
（動機匹配） 

我如何以及何時為我的學習者提供適當的選擇、責任和影

響？ 
相關（Relevance） 

與經驗的連結 
（熟悉度） 

我如何將教學與學習者的經驗連結起來？ 

成功期望 
（學習要求） 

我如何幫助建立對成功的正面期望？ 

成功機會 
（學習活動） 

學習經驗將如何支持或增強學生對自己能力的信念？ 信心（Confidence） 

個人責任 
（成功歸因） 

學習者如何清楚知道他們的成功是基於他們的努力和能

力？ 

內在滿足感 
（自我強化） 

我如何為學習者提供有意義的機會來運用他們新獲得的

知識/技能？ 

獎勵結果 
（外在獎勵） 

什麼可以強化學習者的成功？ 滿足（Satisfaction） 

公平待遇 
（公平） 

我如何幫助學生對自己的成就產生正面的感覺？ 

資料來源：Keller, J. M. (2000). How to integrate learner motivation planning into lesson 
planning: The ARCS model approach. Paper presented at VII Semanario, Santiago, Cuba, 
February, 2000. 

 

Kun 與 John（2018）進行了 ARCS 動機模式在教育使用的文獻統整，發現此模式

能用在 K-12 學生及教師、高等教育學生、職業學生和就業成人等廣泛性，研究的主
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要領域包括商業、英語作為第二語言（English as second language）、社會科學、STEM、

技術職業（Technical, professional and vocational）等。國內也有許多學者透過 ARCS

動機模式結合於課程，以提升學習者學習動機，林劭珍（2003）以動機模式於生活科

技課程教學，設計課程讓學生在學習歷程中提升學習動機，透過這些動機策略設計之

學習活動讓學生獲得好的學習經驗。蔡佩青與魏世杰（2022）以動機模式融入日語讀

本課程之外語教學，不僅誘發學習者學習動機，也反應教材的選擇如能符合學習者的

需求或能結合未來價值，確實能帶給學習者更多的學習信心。郝光中（2022）以動機

模式融入動態圖像設計課程教學，不管是教學滿意度或是學習動機均有顯著差異，也

提出學習者在課程中學習未來可應用於專題及職場就業這些能帶著走的能力。賴志忠

與段曉林（2020）以動機模式融入引導式探究教學，以提升九年級生學習動機、學習

效率、小組合作為目的，此動機模式不僅能提升學生學習動機，在各構面也有正向回

饋。 

 

參、研究設計與方法 

 

一、準實驗設計 

本研究採準實驗設計法（quasi-experimental design），以不等組前測—後測不等組

模式（pretest-posttest inequivalent-group design）進行（Blum & Foos, 1986；Shipman, 

1997），以原授課班級之非隨機方式將學習者分為實驗組與對照組，如表 2 所示。 

表 2 

準實驗設計操作模式說明表 

組別 前測 實驗介入 後測 

實驗組 O1 X1 O3 

對照組 O2  O4 

註：O1、O2 為實驗教學前知識題測驗與評估問卷；X1 為雙語教學介入；O3、O4 為實

驗教學後測驗與評估問卷。 
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兩組皆以 ARCS 學習動機模式設計於國中資訊科技課程之演算法單元，其中實驗

組上課模式為雙語教學，學習者於授課之前先進行學習成就測驗前測，並於課程結束

後進行學習成就後測，並透過兩組之間前後測成績差異，評斷雙語教學對於學習者學

習成效的影響，本研究架構如圖 2 所示。 

圖 2 

本研究架構圖 

學習成就測驗前測

實驗組
ARCS動機理論與雙語教學

融入資訊科技課程

對照組
ARCS動機理論與中文教學

融入資訊科技課程

1.學習成就測驗後測
2.ARCS動機模式量表
3.情意量表

 

 

二、研究對象 

本研究以新北市某市立國中八年級全體共 143 位學生，扣除並未於課程開始前進

行前測、並未於課程結束後進行後測之學生後共計 134 位學生，透過隨機方式將八年

級共六個班級學生分為對照組與實驗組，對照組採中文教學、實驗組採雙語教學，對

照組人數共 64 人、實驗組人數則共 70 人。 

三、課程設計 

本研究為科技領域資訊科技課程，科技領域學習表現包含「運算思維」與「設計

思考」，分別對應資訊科技與生活科技兩個課程，學習內容包含「演算法」、「程式設

計」、「系統平台」、「資料表示、處理及分析」、「資訊科技應用」、「資訊科技與人類社

會」等主題。資訊科技課程之學習表現主要以運算思維與問題解決為主，將問題透過

運算工具分析以運算形式呈現，能利用程式語言表達與發展演算法解決運算問題並提

出有效策略，本研究運對應之學習表現包含「運 t-IV-1 能了解資訊系統的基本組成架
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構與運算原理」、「運 t-IV-3 能設計資訊作品以解決生活問題」、「運 t-IV-4 能應用運算

思維解析問題」、「運 p-IV-1 能選用適當的資訊科技組織思維，並進行有效的表達」、「運

t-IV-4 能應用運算思維解析問題」、「運 p-IV-3 能有系統地整理數位資源」及「運 a-IV-3

能具備探索資訊科技之興趣，不受性別限制」，其中英文編碼對應分別為：t 為運算思

維與問題解決、p 為資訊科技與溝通表達、a 為資訊科技的使用態度。 

本課程教學內容參考十二年國民基本教育課程科技領域綱要（教育部，2018），

提出國民中學階段應於八年級進行基本演算法的介紹（資 A-IV-3），其中 A 為資訊科

技教學主題中的演算法，IV 則為學習階段別。並在科技領域綱要附錄三學習內容說明

的部分，說明基本演算法的介紹包括搜尋演算法、排序演算法的概念及其與問題解決

的關係，及搜尋演算法、排序演算法的應用。本課程也以總綱與科技領域基本理念與

課程目標結合後之核心素養具體內涵提出對應之教學活動，包括「科-J-A1 具備良好

的科技態度，並能應用科技知能，以啟發自我潛能」、「科-J-A2 運用科技工具，理解

與歸納問題，進而提出簡易的解決之道」、「科-J-B1 具備運用科技符號與運算思維進

行日常生活的表達與溝通」、「科-J-B2 理解資訊與科技的基本原理，具備媒體識讀的

能力，並能了解人與科技、資訊、媒體的互動關係」，其中英文字為總綱核心素養面

向：A 為自主行動、B 為溝通互動、J 則為國民中學教育，本課程之核心素養、專業

知識與教學活動規劃如圖 3 所示。 
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圖 3 

本課程之核心素養、專業知識與教學活動之規劃圖 

核心素養

科-J-A1 具備良好的科技態度，
並能應用科技知能，以啟發自
我潛能。

科-J-B2 理解資訊與科技的基本
原理，具備媒體識讀的能力，
並能了解人與科技、資訊、媒
體的互動關係。

科-J-B1 具備運用科技符號與運

算思維進行日常生活的表達與

溝通。

科-J-A2 運用科技工具，理解與

歸納問題，進而提出簡易的解

決之道。

專業知識

插入排序法

選擇排序法

氣泡排序法

二元搜尋法

線性搜尋法

試算表

經驗實例
與遊戲

學習單

Scratch

快問快答
活動

成果評量

教學活動

 

 

本研究對應之學習內容為演算法與程式設計，理解演算法的概念與原理，再結合

程式設計概念進行實作與應用，課綱內容也提及教材之設計與課堂學習活動應配合學

生日常生活與學習經驗，在遵循課綱的原則下可自主進行教材編選及實作學習活動規

劃，並依教學需求選用視覺化程式設計工具進行程式設計教學。此研究以國民中學八

年級資訊科技課程之演算法主題進行課程設計，並引用魯哲瑋（2020）整理自 Keller

的 ARCS 動機模式之各組成要素之構成因素與教材設計因素，並藉此設計本研究課程

設計，如表 3 所示。 
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表 3 

以 ARCS 動機模式之課程設計 

組成要素 構成因素 教材設計因素 課程設計 

專注 
（Attention） 

1. 探索性 
2. 特別性 

了解學習者的注意和

興趣，並激發學習者的

動機。 

1. 以前測讓學生知道課程將會學習

到的知識。 
2. 以遊戲活動帶出學習知識之介紹。 

相關 
（Relevance） 

1. 經驗結合 
2. 需求導向 
3. 未來價值 

讓學習者了解自己的

需求，並與現在及未來

的經驗價值結合。 

1. 以學習單進行不同演算法之比較。 
2. 以生活實例介紹不同演算法之應

用。 

信心

（Confidence） 

1. 建構學習條件 
2. 適度調整難度 
3. 建立自信 

使學習者了解並掌控

自身條件。 
以 Scratch 圖形化程式設計工具結合

演算法之實作。 

滿足

（Satisfaction） 

1. 給予鼓勵 
2. 避免負面回饋 
3. 維持公平公正 

提供機會讓學習者了

解自己的實力，並創造

積極正面感覺。 

1. 以快問快答遊戲進行階段性知識

複習及驗收。 
2. 以後測讓學生知道自己在課程前

後的差異與表現。 

資料來源：本研究編製。 

 

本研究之實驗組雙語教學方式以目前教育現場普遍推行雙語教學之 CLIL 模式進

行，共同語用於專業以外、輔助專業之溝通使用，目標語則用於專業知識與技能發展

（單維彰、曾政清，2022），包含程式實際演練使用的 Scratch 圖形化程式設計工具與

課程使用簡報與學習單，如圖 4 所示，雙語教學並非全英語教學，因此不侷限雙語在

課堂使用比例（林子斌，2020），但鼓勵學生在課程中以英文提問或是回答，試著將

學習場域打造成雙語空間。 
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圖 4 

雙語設計之資訊科技課程簡報 

Brainstorming
I wrote a "two-number exchange" program(below), and
testedit with the numbers 16and15 inthe list. Tell me,
whyistheresult of theexchangewrong(right picture)?

Linear Search
search ：In Materials, find the specific data.
applicat ion ：
Starting from the first name in the list, looking for your own name all the way, this way is a linear search

linear search aka sequential search.
Starting from the first data, compare it with the target you are looking for in order.
Can be used regardless of whether the original data is sorted or not

rule ：
① Start the comparison from the first data.
② If data = target, end the search.
③ If data ≠ target, compare the next data.④
Repeat ②～③, if the last piece of data is still not found, it means that there is no target data, and the 

search ends.

♣ ♦♠ ♥

piques cœurs trèfles carreaux
spade heart club     diamond

Let 's sort  t he poker cards!

6
9

2
6

2
5 69 9

I s t hese sort ing
ascending or descending ?

Can you t ry t o t alk about  t he dif ferences bet ween 
t hese sort ing met hods?

I nsert ion Sort Select ion Sort Bubble Sort

6
9

2
6

2
5 69 9

 

 

透過 ARCS 動機模式設計之課程，結合試算表、經驗實例與遊戲、學習單、Scratch

圖形化程式設計工具、快問快答活動與成果評量等教學活動，在包含成就評量前測與

後測，共計 11 週的課程時間完成演算法單元之教學，教學內容包括排序演算法（插

入排序法、選擇排序法、氣泡排序法）及搜尋演算法（線性搜尋法、二元搜尋法），

如表 4 所示。在結合 ARCS 動機模式加上 CLIL 雙語教學模式設計的教學活動，使用

英語進行授課並於資訊專業名詞或學生較容易不懂的部分搭配中文進行解釋，使用不

同的教學活動對應教學內容讓學生能在學習過程中維持學習動機，也由於將過去所學

與日常例子結合於新的課程知識，相對能讓學生在學習過程產生正向的情意表現。該

課程設計之學習成效評估方式為前測與後測，評估學生的學習狀況，由於學生的母語

並非英語，因此測驗題目仍以中文進行表示，但在測驗題目額外新增與課程相關的名

詞配對，讓學生將英文名詞與中文解釋進行配對，加深學生對於英文專業名詞的印象。 
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表 4 

以 CLIL 及 ARCS 模式設計之程教學內容與活動表 

週次 教學內容與活動 
CLIL 

雙語教學模式 
ARCS 

學習動機模式 

1 前測  

2 

1. 介紹何謂排序，並以 excel 試算表

複習過去所學之排序功能。 
2. 以撲克牌之經驗介紹插入排序

法。 

專注（Attention） 

3 

1. 以整理班級圖書櫃之經驗介紹選

擇排序法。 
2. 以身高排座位之經驗介紹氣泡排

序法。 

相關（Relevance） 

4 
以學習單進行課程複習，及進行不

同排序法之差異比較。 

1. 將教學簡報與課程使用之學

習單以英語方式呈現。 
2. 課程中教師使用語言以英語

為主，在資訊專業名詞或是

學生較容易不懂的部分以中

文進行解釋。 
3. 課程鼓勵學生使用英語發問

或進行對話。 

5 

6 

以 Scratch 圖形化程式設計工具進行

氣泡排序法之實作，並複習過去所

學之變數、結構化迴圈、模組化、

函式等功能。 

1. Scratch 切換成英文版本，將

學生所接觸的學習環境打造

成雙語空間。 

7 

1. 快問快答活動複習排序演算法之

學習內容。 
2. 介紹何謂搜尋，並以日常生活之

經驗介紹線性搜尋法。 
3. 以終極密碼活動進行數字的搜

尋，並介紹二元搜尋法。 

8 

9 

以 Scratch 圖形化程式設計工具進行

線性搜尋法之實作。 

相關（Relevance）、 
信心（Confidence） 

10 
以快問快答活動複習排序演算法之

學習內容。 

1. 將教學簡報與課程使用之學

習單以英語方式呈現。 
2. 課程中教師使用語言以英語

為主，在資訊專業名詞或是

學生較容易不懂的部分以中

文進行解釋。 
3. 課程鼓勵學生使用英語發問

或進行對話。 

11 後測  

滿足（Satisfaction） 

 

三、研究工具 

本研究 ARCS 動機模式量表引用自郝光中（2022）編修 Keller 與 Kopp（1987）

之 ARCS 動機模式量表，量表分為專注、相關、信心、滿足四項構面共計 29 題，量
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表建構效度之 KMO 值為.94、球型檢定卡方值為 3778.61（p<.01）、解釋總變異量為

71.47%，達顯著水準可進行研究施測。本研究以內部一致性 Cronbach’s α 進行信度考

驗，並使用驗證性因素分析（Confirmatory Factor Analysis）進行效度考驗，各題項

Cronbach’s α 值為.952 至.957，四項構面 Cronbach’s α 值依序為.934、.902、.885、.898，

整體信度考驗之 Cronbach’s α 值為.955，其 KMO 值為.928，總解釋變異量為 64.616%。 

本研究另外進行情意量表之問卷分析，當代教育心理學對學習動機的研究分為動

機信念、動機涉入、動機策略，其中以動機信念研究最多（張映芬、程炳林，2011），

動機信念是個人對於學習相關的價值、期望及情感（Wigfìeld & Eccles, 2000），且情

意反應來自學習者在學習過程中之結果與能力的自我評鑑（Bandura, 1991；Eccles & 

Wigfield, 1995），因此結合情意量表與動機量表進行比較。情意量表問卷引用自邱奕

銓等人（2013）編制之大學生體育課情意量表，量表分為價值、期望、負向情感、正

向情感四大構面共計 16 題，量表效度建構之 KMO 值為.90、球型檢定卡方值差異均

大於 3.84，具良好區別效度（Jöreskog & Sörbom, 1989），其價值、期望及正向情感三

份量表組合信度（composite reliability, CR）分別為.90、.85 與.90，符合建議之組合信

度值應大於.6（Bagozzi & Yi, 1988），多元迴歸分析其效標關聯檢驗有據，調整後的

R2 為 25.0%，代表其可共同預測 25%變異量。且透過巢狀模式比較差異絕對值均小

於.05，後續進行複核效度的檢驗，以同時多群組分析（SMCA）進行不同背景多層次

檢驗，藉此確認具有跨樣本穩定性，表示該量表對於不同背景具有測量不變性。本研

究以內部一致性 Cronbach’s α 進行信度考驗，並使用驗證性因素分析進行效度考驗，

各 題 項 Cronbach’s α 值 為 .731 至 .852 ， 四 項 構 面 Cronbach’s α 值 依 序

為.825、.726、.877、.811，整體信度考驗之 Cronbach’s α 值為.872，其 KMO 值為.858，

總解釋變異量為 68.170%。 

本研究學習成就測驗題目部分為授課者依據具體教學目標、課程內容自行設計、

部分取自康軒版本資訊科技 2 下教材，其題目依雙向細目表（two-way specification 

table）之教學目標與教學內容設計，並經過難度指標（difficulty index）與鑑別度指標

（discrimination index）之試題分析篩選出難易度適中之題目。 

四、分析方法 

本研究以社會科學統計分析軟體 SPSS 進行學習成就測驗、ARCS 學習動機量表、

情意量表之描述性統計，以單變量線性模式進行學習成就測驗迴歸斜率同質性檢定與
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共變數分析，再透過獨立樣本 t 檢定進行不同組別之學習動機量表與情意量表各構面

差異性分析。 

共變數分析法乃將前測分數，設定為後測分數的預測變項或控制變項，繼而檢定

以前測分數調整之後的後測分數（adjusted posttest）呈現組間差異（吳明隆，2010）。

本文擬將受試者未接受實驗教學前的資訊科技演算法測驗，當成共變數加以排除，利

用調整後的後測分數加以比較，以確認不同實驗組別間，以及和控制組間平均數的差

異，藉以判別實驗成效。其中單因子共變數分析（ANCOVA）的方程式為： 

yi2=β0+β1xi+β2yi1+ei 

其中 

yi1=受試樣本的前測分數（pre-test scores）； 

yi2=受試樣本的後測分數（post-test scores）； 

xi=1 代表實驗組； 

xi=0 代表控制組； 

i=受試者。 

五、研究倫理 

在本研究進行前取得受試者知情同意，不僅需受試者本人同意，亦包括受試者家

長與導師同意及允許，在研究過程進行的問卷量表填寫不影響受試者成績，且不作為

評斷受試者表現的方式，儘管受試者同意並參與本研究，也不會強迫受試者須確實填

寫前後測及量表。本研究以公平對待原則將受試者隨機分為實驗組與對照組，在研究

完成後無論是實驗組或對照組均會提供補救教學的課程設計，以中文進行的完整課程

內容影片讓受試者可以針對自己不清楚的內容進行學習。在研究數據分析完成後，顧

及受試者心理狀態及意願，並不會主動將結果告知給受試者，如受試者對於研究結果

感到興趣且有意願知道，會以受試者能理解的方式讓受試者瞭解，而研究結果也會一

併告知給受試者導師，讓導師能清楚知道各受試者的學習狀況以及其教學法對於課程

進行的成效。 
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肆、研究結果 

 

一、對照組與實驗組的學習表現並未達顯著差異 

實驗組前測平均成績為 52.59、標準差為 16.686，後測平均成績為 60.45、標準差

為 21.981；對照組前測平均成績為 53.89、標準差為 15.382，後測平均成績為 57.99、

標準差為 19.458，如表 5 所示。 

表 5 

成就測驗前後測得分情形表 (n=134) 

前測 後測 
組別 

平均成績 標準差 平均成績 標準差 

實驗組(n=70) 52.59 16.686 60.45 21.981 

對照組(n=64) 53.89 15.382 57.99 19.458 

 

首先以兩組前後測成績進行回歸斜率同質性檢定，其效應項檢定顯著性為.834，

屬於組內迴歸係數同質性並符合共變數分析要求（p>0.5），且在共變數分析中兩組依

變項的誤差變異量並沒有顯著差異，具有同質性，如表 6 所示。而在後測效應項檢定

顯著性為.249，表示兩組之間的差異並未達到顯著水準（p>0.5），如表 7 所示。 

表 6 

成就測驗組內迴歸係數同質性檢定摘要表 (n=134) 

 SS’ df Mean Square F p 

迴歸係數同質 13.040 1 13.040 .044 .834 

誤差(error) 38232.574 130 294.097   

全體(total) 528162.500 134    

校正後總數 57391.558 133    
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表 7 

成就測驗共變數分析摘要表 (n=134) 

 SS’ df Mean Square F p 

組間 18943.926 1 18943.926 64.887 .000 

組內 391.529 1 391.529 1.341 .249 

全體 38245.614 131 291.951   

總計 528162.500 134    

校正後總數 57391.558 133    

 

最後在調整後的組別平均數，對照組平均值為 57.48、標準差為 2.137，實驗組平

均值為 60.91、標準差為 2.043，表示實驗組調整後的學習成就成績後測成績平均數高

於對照組，如表 8 所示。 

表 8 

成就測驗後測調整後平均數 (n=134) 

組別 調整前平均數 調整後平均數 

實驗組(n=70) 60.45 60.91 

對照組(n=64) 57.99 57.48 

 

二、 兩組在 ARCS 動機量表專注、相關、滿足構面達到顯著差異，在

信心構面未有顯著差異 

透過表 9 可以得知兩組之間在 ARCS 量表各構面之差異，是否進行雙語教學對於

兩組之間在專注、相關、滿足構面達到顯著差異，在信心構面則未有顯著差異。進一

步分析各構面平均數較高題項，實驗組在專注構面平均數較高的題項依序為：「此課

程內容呈現方式具有趣味性」、「我在此課程中學習到原本沒有預期會學到的事物」、

「此課程的上課主題能引起我的注意力」；對照組則為：「此課程內容呈現方式具有趣

味性」、「此課程的上課主題能引起我的注意力」、「我在此課程中學習到原本沒有預期

會學到的事物」。 
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表 9 

實驗組與對照組之 ARCS 動機量表描述統計 (n=134) 

構面 組別 M SD t 

實驗組(n=70) 3.64 .807 
專注 

對照組(n=64) 3.35 .871 
-2.003* 

實驗組(n=70) 3.31 .824 
相關 

對照組(n=64) 3.01 .814 
-2.113* 

實驗組(n=70) 3.31 .891 
信心 

對照組(n=64) 3.09 .830 
-1.438 n.s. 

實驗組(n=70) 3.60 .752 
滿足 

對照組(n=64) 3.28 .863 
-2.325* 

*p < .05. n.s.未達顯著（p > .05） 

 

實驗組在相關構面平均數較高的題項依序為：「課程內容利用例子說明如何運用

課程中的知識」、「此課程內容的教學安排能加深我學習的興趣」、「此課程內容對我未

來很有用」；對照組則與實驗組相同。實驗組在信心構面平均數較高的題項依序為：「此

課程內容符合我的期望」、「此課程上課內容有條理，容易掌握重點」、「此課程的組織

方式幫助我建立學習信心」；對照組則與實驗組相同。實驗組在滿足構面平均數較高

的題項依序為：「我覺得能夠學習此課程非常值得」、「我認為此課程所學的知識可應

用於未來實際的生活中」、「此課程的學習讓我可透過不同的學習經驗完成學習及作

業」；對照組則為：「我覺得能夠學習此課程非常值得」、「此課程的學習讓我可透過不

同的學習經驗完成學習及作業」、「我認為此課程所學的知識可應用於未來實際的生活

中」。 

透過各構面平均數較高題項表現可以發現，兩組在相關及信心構面順序與題項皆

相同，而兩組在四個構面平均數較高之題項則完全相同，可以得知雙語教學儘管在專

注、相關、滿足構面達到顯著差異，但對於兩組學生動機表現上並未有太大差異，透

過 ARCS 動機模式融入於課程，提供學生不同面向之學習動機的提升。 
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三、 兩組在情意量表期望、正向情感構面達到顯著差異，在價值、負向

情感構面未有顯著差異 

透過表 10 可以得知兩組之間在情意量表各構面之差異，雙語教學對於兩組之間

在期望、正向情感構面達到顯著差異，在價值、負向情感構面則未有顯著差異。進一

步分析各構面平均數較高題項，實驗組在價值構面平均數較高的題項為「我覺得資訊

科技課課堂上的學習是很有價值的」、「我對學校的資訊科技教學內容很有興趣」；對

照組則與實驗組相同。實驗組在期望構面平均數較高的題項為「我期望自己能在資訊

科技課上表現得好」、「我期望能聽懂資訊科技老師的講課內容」；對照組則為「我期

望能聽懂資訊科技老師的講課內容」、「我期望自己能在資訊科技課上表現得好」。實

驗組在負向情感構面平均數較高的題項為「我很擔心我的資訊科技成績比不上其他同

學」、「我煩惱自己的資訊科技學習能力不夠好」；對照組則與實驗組相同。實驗組在

正向情感構面平均數較高的題項為「能在學校上資訊科技課讓我覺得很愉快」、「我很

高興能從資訊科技課中學到東西」；對照組則與實驗組相同。 

透過各構面平均數較高題項表現可以發現，兩組在價值、負面情感及正向情感構

面順序與題項皆相同，而兩組在四個構面平均數較高之題項則完全相同，可以得知雙

語教學儘管在期望、正向情感構面達到顯著差異，但對於兩組學生情意表現上的表現

並未有太大差異。 

表 10 

實驗組與對照組之情意量表描述統計 (n=134) 

構面 組別 M SD t 

實驗組(n=70) 3.74 0.867 
價值 

對照組(n=64) 3.47 0.852 
-1.842 n.s. 

實驗組(n=70) 4.05 0.697 
期望 

對照組(n=64) 3.73 0.897 
-2.258* 

實驗組(n=70) 3.31 1.176 
負向情感 

對照組(n=64) 3.30 1.039 
-.053 n.s. 

實驗組(n=70) 3.95 0.792 
正向情感 

對照組(n=64) 3.61 0.897 
-2.333* 

*p < .05. n.s.未達顯著( p > .05) 
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伍、結論與建議 

 

一、結論 

（一）雙語教學並未對於學生學習表現產生影響 

蔡百川（2023）提出教師在雙語教學的教材研發需貼近師生上課互動與教師教材

研發經驗，提升學生學習動機比起好教材來得重要。在新課綱推行下，教師能以學生

為中心進行教學設計，採用各種教學策略、運用適當教學方法、參考各類教學素材，

列舉與日常生活與學習相關之實例與選擇適切的程式語言設計工具（教育部，2018），

本研究結合 ARCS 動機模式針對其領域理念、學習目標與學習重點設計適合學生學習

的教學活動，透過本研究結果得知在能引起學生學習動機與情意表現的情況下，雙語

教學並未對學生的學習表現產生影響。 

而研究結果也發現在課程結束的後測成績，實驗組與對照組均在標準差有提高，

進而擴大學生分數差距的現象，由於各組均有此現象出現，也說明著不管使用何種教

學方法，均會讓班級學生產生學習成果的差異，教師在授課時不僅需注意學生學習成

效的提升，為避免學生程度落差，應多留意學生學習狀況，或是在教學設計上結合班

級經營等有系統化之管理方法，讓學生為共同學習目標努力進而達成教學成效。 

（二）雙語教學相較於中文教學授課並未影響學生學習動機表現 

黃琇屏（2021）提出師資及學生本身英語基礎都將影響雙語政策的成功與否，倘

若學生英語力不佳，不僅會影響其學習的動機，在其他學科學習也會產生挫折。透過

本研究結果得知學生英語力的差異並未對學生學習動機產生影響，在 ARCS 動機量表

結果得知雙語教學相較中文教學授課學生學習動機表現較高，羅文杏（2021）提出雙

語教學的挑戰包含教師缺乏以英語進行教學的能力、教師對雙語教學法的不足，以及

國內缺乏雙語教材，在本研究中教師具備雙語教學能力與鼓勵學生使用英語進行基本

會話，並結合 ARCS 動機模式進行教學課程，並將部分教具打造成雙語教材，使得學

生學習動機並不會因為雙語教學而有影響。 
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（三）雙語教學相較於中文教學授課之學生情意感受強度較高 

張文權與張臺隆（2022）提出雙語教學容易產生的問題，除了教師容易在雙語教

學時混淆學習目標以外，還有是否會增加學生的學習挫折或無形壓力，透過本研究結

果得知學生在雙語教學後的情意表現，使用雙語教學相較中文教學授課之學生情意感

受強度較高，透過雙語教學的學生更期望能在上課表現好，且對於課程的學習是愉快

且期望能學到東西；而不管是雙語還是中文教學的學生，都認為在課程中的學習是有

價值且內容有趣，也同時都擔心自己的成績與學習能力表現，透過研究也得知使用何

種語言教學，學生對於自己在課程的學習表現及壓力都是存在的。 

二、建議 

（一）ARCS 學習動機模式與雙語教學融入課程之教學及啟示 

透過研究得知，透過 ARCS 學習動機模式進行國中資訊科技課程雙語教學之學習

動機與情意表現高於中文教學，因為課程設計與日常生活相連加上學生能清楚了解學

習目標，儘管雙語教學或中文教學對於學生學習表現不會有影響，但使用雙語教學的

學生學習成果表現相對於中文教學高，除了再次驗證過去學者提出之 ARCS 動機模式

於課程設計的應用能提升學生在學習上的學習動機與學習成效（郝光中，2022），也

呼應陳浩然（2021）提出之教師需更熟悉且掌握學習者的學習內容，為學生課堂內外

的學習做好準備，並使用有效的學習策略完成學習目標。李翠玉（2022）也提出有效

的雙語學習包含有效的溝通、策略及檢核，並表示有意義的雙語學習需要將所學知識

與個人生活經驗進行連結。 

（二）給予雙語教學實際教學現場建議 

近年由於雙語教學政策的推動，許多學者以雙語教學提出許多教育現場或教育師

資的問題，而並未有太多研究針對雙語教學進行實驗設計與研究。林永豐（2022）提

出目前的雙語師資是否能反映學科專業與語言能力，郭彥廷（2021）以自身於雙語教

育現場提出學生不是排斥學習英語，而是排斥學習英語的方式，用學生理解的雙語呈

現學習內容與重點，因此教師其實不須為了雙語教學授課或將教室打造雙語環境而感

到緊張，也不需擔心學生是否會因為雙語教學而導致學習動機或成效低落，讓學生瞭

解課程目標及重點，結合生活化實例讓學生不會因為不同語言教學感到有壓力，完整
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呈現雙語教學的優點，也對應陳錦芬（2023）提出的教師可以依照學科領域特性選擇

合適的活動設計與教學策略，使用探究式教學法有目的讓學生藉著生活經驗與實例激

發並引導學生達成學習目標。 

田耐青（2020）認為一名雙語教師除須具備課程、教學、評量等專業知能外，還

需具備英文教學、領域教學、CLIL 模式及相關的軟實力，也就是除了基本教師專業

外，如何讓雙語融入課程時同時將專業內容教授給學生，楊雅妃與楊素綾（2021）提

出雙語教學在新課綱推動下，要提升教師雙語教學質量、兼顧學習內容與學習表現的

雙語情境教學，新課綱強調以學生為主的素養導向學習正與 ARCS 學習動機模式概念

相近，戰寶華（2022）在研究中也提出創新教學模式可結合在階段教學法，學生藉著

課程學習專業知識的同時，老師與學生也正在適應雙語教學，也期望此研究能讓實際

於教學現場或即將進入教育現場的教師多一些信心，透過培養雙語人才提升國家競爭

力，將不同教學法運用在不同學科進行雙語教學，也讓學生在日常生活因增加接觸雙

語的頻率及教師以學生為本的教學模式，不再害怕英語學習及運用英語學習專業學科

知識。 
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附錄  課程設計教案 

教學主題 SORT AND SEARCH 

科目名稱 資訊科技 教學節數 11 

適用年級 國中八年級 

教學對象分析 

教學對象為國中八年級學生，在新課綱課程規劃下七年級已學習並具備

基礎的演算法概念，本教案設計為雙語教學課程，課程內容設計包括使

用英文版 Scratch 及英文設計之學習單及簡報，由於此課程並非針對特定

對象進行設計，如英文程度較弱的學生也可使用中文版 Scratch 進行程式

設計實作。 

設計理念 

教學活動設計包含 Scratch、學習單、網路搜尋及 Google 表單的應用，

課程內容除了將過去所學的程式設計概念結合，課程活動使用的 Scratch
及學習單均以英文呈現，學習單內容也有包括讓學生查詢會使用到的英

文單字，以及試著讓學生之間以英文會話進行溝通與交流，讓學生勇敢

嘗試在課程中練習說英文，將教室打造以雙語呈現的空間。 

教學準備 

課程中使用的簡報與學習單均以英文進行設計，因此教師可先試著規劃

本課程教學設計及評量將會使用到的名詞、動詞、會話句子，將其設計

在簡報或學習單中，以降低教師以雙語進行授課的緊張感。 
在課程中使用快問快答活動及課程結束時使用 Google 表單進行驗收活

動，瞭解學生學習狀況。 

學習內容 學習表現 具體目標 

資 A-IV-1 演算法基本概念。 運 t-IV-1 能了解資訊系統的基本

組成架構與運算原理。 

資 A-IV-2 陣列資料結構的

概念與應用。 
運 t-IV-3 能設計資訊作品以解決

生活問題。 

資 A-IV-3 基本演算法的介

紹。 
運 t-IV-4 能應用運算思維解析問

題。 

資 P-IV-3 陣列程式設計實

作。 
運 a-IV-3 能具備探索資訊科技之

興趣，不受性別限制。 

資 P-IV-4 模組化程式設計

的概念。 
運 c-IV-3 能應用資訊科技與他人

合作進行數位創作。 

資 P-IV-5 模組化程式設計

與問題解決實作。 
運 p-IV-1 能選用適當的資訊科技

組織思維，並進行有效的

表達。 

1. 認識排序演算法： 
(1) 插入排序法 
(2) 選擇排序法 
(3) 氣泡排序法 

2. 認識搜尋演算法： 
(1) 線性搜尋法 
(2) 二元搜尋法 

3. 使用 Scratch 完成氣

泡排序法及線性搜尋

法之程式設計。 
4. 使用英語進行相關課

程內容的理解，並能

與同學以英語進行互

動。 

續下頁 
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續上頁 

教學目標 教學活動 時間 教學資源 教學評量 

1. 使用網路進行單字查

詢，學習運用網路資

源進行資料蒐集。 

1. 請學生完成以 Google 表單建立

之前測，並務必告知學生此測驗

內容並未教學過，以避免學生因

為題目的難度產生焦慮。 

30mins  Google 
表單 

2. 複習並運用七年級學

習內容：資料處理-試
算表。 

2. 請學生上網查詢本課程相關詞

彙的英文為何，並完成學習單的

詞彙表。 

15mins 學習單 1  

 （第一節結束）    

3. 認識插入排序法。 1. 介紹何謂排序，並以 Excel 試算

表複習過去所學之排序功能。 
25mins 上課簡報

Excel 
 

 2. 以撲克牌之經驗介紹插入排序

法。 
20mins 撲克牌  

 （第二節結束）    

 1.複習上次上課介紹的插入排序

法。 
5mins 上課簡報  

4. 認識選擇排序法。 2. 以整理班級圖書櫃之經驗介紹

選擇排序法。 
20mins   

5. 認識氣泡排序法。 3. 以身高排座位之經驗介紹氣泡

排序法。 
20mins   

 （第三節結束）    

6. 將三種排序法進行比

較，能清楚分析不同

排序法的差異。 

1. 以學習單進行課程複習，及進行

不同排序法之差異比較。 
45mins 學習單 1 學習單 1 

 （第四節結束）    

 1. 任務說明：以 Scratch 進行撲克

牌自動發牌或手動發牌，並透過

積木進行氣泡排序法之實作，將

撲克牌由小到大排序。 

10mins 上課簡報

Scratch 
學習單 2 

 

7. 複習並運用七年級學

習內容：變數積木。 
2. 請學生思考在什麼情況下需要

將撲克牌進行交換（當後數的數

值小於前數的數值）。 

15mins   

續下頁 
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續上頁 

教學目標 教學活動 時間 教學資源 教學評量 

8. 複習並運用七年級學

習內容：結構化概

念。 
9. 複習並運用八年級學

習內容：函式積木。 

3. 使用設定函式積木、設定參數、

呼叫函式進行兩數的比較與交

換。 

25mins   

 （第五節結束）    

10. 使用 Scratch 進行氣

泡排序法之實作。 
1. 透過氣泡排序法的結構引導學

生考要如何完成一輪之中的重

複比較及各輪的重複掃描。 

20mins Scratch 
學習單 2 

Scratch 
學習單 2 

 2. 以 Scratch 完成撲克牌排序。 25mins   

 （第六節結束）    

11. 複習三種排序法進

行比較，能清楚分析

不同排序法的差異。 

1. 快問快答活動複習排序演算法

之學習內容。 
15mins 上課簡報  

12. 認識線性搜尋法。 2. 介紹何謂搜尋，並以日常生活之

經驗介紹線性搜尋法。 
15mins 學習單 3  

13. 認識二元搜尋法。 3. 以終極密碼活動進行數字的搜

尋，並介紹二元搜尋法。 
15mins   

 （第七節結束）    

14. 複習並運用七年級

學習內容：運算類積

木。 

1. 任務說明：以 Scratch 進行搜尋，

找到在清單中需要的物品。 
10mins 上課簡報 

學習單 4 
Scratch 

 

15. 複習並運用七年級

學習內容：結構化概

念。 

2. 引導學生思考如何逐一比對清

單資料，並顯示搜尋結果。 
15mins   

 3. 使用運算類積木與結構化程式

完成清單資料比對。 
20mins   

 （第八節結束）    

16. 複習並運用八年級學

習內容：函式積木。 
1. 引導學生思考如何將兩個清單

內容以字串方式進行組合。 
10mins Scratch 

學習單 4 
Scratch 
學習單 4 

續下頁 
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續上頁 

教學目標 教學活動 時間 教學資源 教學評量 

17. 複習並運用八年級

學習內容：模組化概

念。 

2. 使用結構化積木將符合條件之

清單內容整合並顯示結果。 
10mins   

18. 以 Scratch 進行線性

搜尋法之實作。 
3. 以 Scratch 完成線性搜尋法。 10mins   

19. 運用英語與同儕進

行互動，並完成學習

單。 

4. 詢問同學想要尋找什麼商品，並

完成學習單上的題目。 
15mins   

 （第九節結束）    

20. 複習排序法與搜尋

法並進行比較，能清

楚分析不同排序法

與搜尋法的差異。 

1. 複習排序演算法與搜尋演算法

的基本概念。 
10mins 上課簡報  

 2. 以快問快答活動複習排序演算

法之學習內容。 
35mins   

 （第十節結束）    

 1. Google 表單測驗 30mins Google 
表單 

Google 
表單 

 2. 完成 Google 表單題目，並進行

檢討訂正 ( 檢討方式可使用

Scratch 進行實作訂正)。 

15mins   

 （第十一節結束）    

教學參考 
資料來源 

康軒 2 上課本    
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SORT AND SEARCH study sheet I 
PART I. Vocabulary 

sort    bubble sort   

ascending sort    search   

descending sort    linear search   

insertion sort    sequential search   

selection sort    binary search   

PART II. Use different sorting algorithms to sort numbers 

insertion sort 

raw data  42  34  2  21  15  49 

round 1             

round 2             

round 3             

round 4             

 

selection sort 

raw data  42  34  2  21  15  49 

round 1             

round 2             

round 3             

round 4             

 

bubble sort 

raw data  42  34  2  21  15  49 

round 1             

round 2             

round 3             

round 4             
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SORT AND SEARCH study sheet II 

I. Why are the exchange results wrong? 

 

  

II. There are some mistakes here. 
Please try to find them! 

III. Vocabulary 

sprite   

click   

compare   

exchange   

temporary   

position   

length   

repeat   
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SORT AND SEARCH study sheet III 

PART I. Please record each round of search process   
Use linear search to find「7」 

round 1  2  8  5  3  7  9  1  4 

round 2  2  8  5  3  7  9  1  4 

round 3  2  8  5  3  7  9  1  4 

round 4  2  8  5  3  7  9  1  4 

 

Use binary search to find「38」 

round 1  3  14  17  25  27  38  43  49  58 

round 2  3  14  17  25  27  38  43  49  58 

round 3  3  14  17  25  27  38  43  49  58 

 

PART II. Vocabulary 

data    exclude   

target    middle   

compare    minimum   

range    maximum   

value    position   

search    sort   
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SORT AND SEARCH study sheet IV 

Ask your friends and complete the answers to the questions. 
Question: What product are you looking for? 
Answer 1:   
There are _____ related products, please see the search result list. 
Answer 2: 
No related products found. 

My friend's name is _______________ 

He/She said _____________________ . 

My answer is ____________________ . 

My friend's name is _______________ 

He/She said _____________________ . 

My answer is ____________________ . 

My friend's name is _______________ 

He/She said _____________________ . 

My answer is ____________________ . 

My friend's name is _______________ 

He/She said _____________________ . 

My answer is ____________________ . 
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